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(57) Abstract 

The invention concerns a 
storage container (L) designed to 
be automatically pushed into 
sheir compartments and pulled 
out again by a handling device. 
The container has a gripping zone 
with notches (E) whidi are de- 
signed in such a way that a stud 
(B) forming part of the gripper 
mechanism of the handling de- 
vice can be engaged in the notch 
(E) in physically locking and/or 
force-locking fashion. 

(57) Zusammenfassung 

Bei einem Lagerbehalter 
(L) der mittels einer Handha- 
bungsvorrichtung automatisch in 
Regalflcher geschoben und aus 
diesen gezogen werden soli, sind 
an einem Greifbereich Einkerbungen (E) vorgesehen, die so ausgebildet sind, da& jeweils ein Bolzen (B) eines Greifzangenmecha- 
nismus der Handhabungsvorrichtung formschlussig und/oder kraftschlilssig in Eingriff gebracht werden kann. 
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1 Lagerbehalter mit einem Grelfbereich fut eine Handhabungs- 
vorrlchtung 

In Regallagersystemen, insbesondere in Hochregallagern, 
5 ist es Oblich, Lagerbehalter vollautomatisch ein- und aus- 
zulagern. Zu diesem Zweck werden sogenannte Regalbedienge- 
rate als Handhabungsvorrichtungen verwendet, die jedes be« 
liebige Regalfach anfahren konnen und die uber einen Greif- 
und Betatigungsmechanismus verfugen, mit dem die Lagerbe- 
10 halter in das jeweilige Regalfach geschoben bzw. aus diesem 
herausgezogen werden konnen. 

Bei einer Regalanlage nach der DE-PS 33 24 349 besteht die 
Greifvorrichtung fur die Lagerbehalter aus Flatten, die in 

15 aufwendiger Weise zusammengedruckt werden und dabei die 
Lagerbehalter seitlich greifen. AuBer dem groBen Aufwand 
fiir den Greifmechanismus besteht ein weiterer Nachteil 
darin, daB ein schrag auf genommener Behalter auch schrag 
wieder abgestellt wird, so daB sich Toleranzen beim Urn- 

20 setzen addieren konnen. 

In der europalschen Patentanmeldung 04 61 735 wird zur Lo- 
sung dieses Problems ein System aus Lagerbehaltern und Re- 
galbediengerat vorgeschlagen, bei dem jeder Lagerbehalter 

25 auf seiner dem Regalbediengerat zugekehrten Stirnflache an 
beiden Seiten je eine offene Schlitzfuhrung fur einen Mit- 
nehmer aufweist, der aus einem endlosen Mitnehmerzugglied 
herausragt, welches urn Umlenkrader gefuhrt ist, deren Ab- 
stand voneinander mindestens so lang ist wie die Einschub- 

30 tiefe des Lagerbehalters in die Facher des Regals. 

Bei dieser Vorrichtung besteht jedoch die Moglichkeit, daS 
die Synchronitat zwischen den beiden Mitnehmern nicht ab- 
solut gewahrleistet ist und/oder der Zugmechanismus in- 
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1 klusive Mitnehmer ein konstruktiv .unverneidbares Spiel 

aufweist, so daB eln Verkanten des Lagerbehalters bei der 
Handhabung durch das Regalbediengerat nicht ausgeschlos- 
sen warden kann. Ein weiterer Nachteil besteht darin, daB 
5 eine Schragstellung des Lagerbehalters gegenuber dem Greif- 
mechanismus bzw. den Mitnehmern zu einem unkorrekten Ein- 
greifen der Mitnehmer in die Schlitzfuhrungen fuhren kann, 
so daB ein sicheres Handhaben der Lagerbehalter nicht ge- 
wahrleistet ist- Da die Schlitzfuhrungen gegenuber den 

10 Mitnehmern ausreichend Spiel aufweisen mussen, urn die be- 
absichtigte Fuhrungsfunktion einwandfrei zu gewahrleisten, 
konnen die Mitnehmer lediglich in Zug- oder Schubrichtung 
in FormschluB mit den Schlitzfuhrungen treten, wobei je- 
doch zunachst das Spiel uberwunden werden muB. Eine Ver- 

15 kippung eines Lagerbehalters um seine Langs- und/oder 

Querachse kann bei dieser Vorrichtung dazu fuhren, daB ein 
Oder beide Mitnehmer aus der Schlitzfuhrung springt, bzw. 
springen. Diese moglichen Nachteile konnen insbesondere 
dann zum Vorschein kommen, wenn Regalanlagen bedient wer- 

20 den sollen, bei denen es wegen ihrer GroBe und den auftre- 
tenden Belastungen zu statischen Abweichungen der Geome- 
trieverhaltnisse kommen kann. 



Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Lagerbehalter so 
25 auszugestalten, daB er von einem speziell dafur ausgebil- 
deten Endglied eines Greifmechanismus sicher handhabbar 
ist. 



Diese Aufgabe wird durch einen Lagerbehalter mit einem 
30 Greifbereich fur eine zum Ziehen und Schieben des Lager- 
behalters ausgebildetete Handhabungsvorrichtung gelost, 
wobei der Greifbereich an mindestens einer Stirnseite des 
Lagerbehalters angebracht ist und an beiden Seiten eine 
Einkerbung aufweist, wobei die Einkerbungen so ausgebildet 

35 
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• 1 sind, daB jeweils ein Bolzen eines Greifzangenmechanismus 

der Handhabungsvorrichtung form- und/oder- kraftschlussig 

♦ in Eingriff gebracht werden kann. Dadurch wird sicherge- 
stellt, daB der Lagerbehalter auch bezuglich seiner Quer- 

5 und Langsachse kippstabilisiert handhabbar ist. 

Durch das Zusammenwirken der Einkerbungen mit einem ent- 
sprechend ausgebildeten Bolzen laBt sich die Handhabung 
des Lagerbehalter s welter verbessern. Die Formgebung des 
10 Bolzen kann dabei so gewahlt werden, daB er bereits an 
seiner Eingriff sstelle in KraftschluB mit den Einkerbun- 
gen tritt, so daB ein Drehmoment urn eine Oder um mehrere 
Achsen durch den KraftschluB kompensiert wird. 

15 Wenn der im Eingriff mit der Einkerbung befindliche Bolzen 
an der Eingriffstelle gegenuber der Einkerbung noch ein 
Spiel aufweist, so kann gemaB einer vorteilhaf ten Ausbil- 
dung der Erfindung der FormschluB bezuglich einer Kippbe- 
bewegung des Lagerbehalters um seine Quer- und/oder Langs- 

20 achse dadurch hergestellt werden, daB der Bolzen an min- 

destens einem Ende eine Verdickung aufweist und die Breite 
der Einkerbung an der Eingriff sstelle des Bolzen schmaler 
als dessen Verdickung ist. Bel dieser Abstimmung der Ab- 
messungen der Einkerbung mit den Abmessungen des Bolzens, 

25 tritt die Einkerbung bei einer Verkippung des Lagerbehal- 
ters gegebenenfalls nach Uberwindung eines vorgesehenen, 
durch die Bolzenabmessungen vorgegebenen Spieles, an der 
Verdickung in FormschluB mit dem Bolzen, so daB eine wel- 
ter e Verkippung unterbunden wird. 

30 

Nach einer vorteilhaf ten Ausbildung der Erfindung ist der 
Bolzen im unteren Teil kegelstumpf f ormig und im oberen 
Tell zylindrisch ausgebildet, wobei sich der Kegelstumpf 
zum zylindrischen Teil hin verjiingt, so daB eine Kippbe- 

35 
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1 wegung des Lagerbehalters nach unten dur'^h den Kegelstumpf 
verhindert wird* 

Die sichere Handhabung eines Lagerbehalters kann dadurch 
5 waiter verbessert werden, daB die Einkerbungen so ausge- 
bildet sind, daQ jeweils ein zur Mitte bin verjungter 
Bolzen in Eingriff gebracht werden kann. Als besonders 
einfach und wirtschaf tlich bietet sich ein doppelkonischer 
Bolzen an, es sind jedoch auch andere Ausbildungen mog- 
10 lich, beispielsweise -ein sich kurvenformig zur Mitte 
verjungender Bolzen. Damit ist gewahrleistet,. daB die 
Einkerbungen weder nach oben noch nach unten von dem 
Bolzen abglelten konnen. 

15 Vorteilhaft ist dabei zusatzlich, daB die Einkerbung auto- 
matisch zur Mitte des Bolzens verbracht wird, wenn der 
Bolzen zunachst mit einem dickeren Ende eingreift. Dadurch 
wird eine waagrechte Ausrichtung des Lagerbehalters er- 
reicht. 

20 

Vorteilhafterweise sind die Einkerbungen V-formig ausge- 
bildet, wobel zusatzlich das spltze Ende der Einkerbung 
abgerundet sein kann. 

25 Eine einfache vorteilhafte Ausbildung des Bolzens besteht 
darin, daB der Bolzen an seinem oberen Ende ein uberstehen- 
des AbschluBteil aufweist, das in einer besonders ein- 
fachen Ausf uhrungsf orm plattenformig, beispielsweise in 
Form eines Hammerkopf es Oder als zusatzlich aufgebrachte 

30 Platte ausgebildet ist. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung be- 
steht darin, daB die Einkerbungen in einer an der oberen 
Kante der Stirnseite des Lagerbehalters angebrachten waag- 
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1 rechten Platte eingebracht slnd. Dadurch ergibt sich einer- 
selts ein Freiraum gegenuber dem Bodenbereich des Lagerbe- 
halters, d.h. der Bodenbereich des Lagerbehalters wlrd 
nicht durch die Platte vergroBert, so daB sich keine zu- 

5 satzlichen Nachteile durch eine vergroBerte Bodenflache 
ergeben (solche Nachteile waren beispielsweise eine Ver- 
klemmungsgefahr auf Forderbandern, eine vergroBerte Flache 
fur vorzusehende Wiegevorrichtungen, etc). AuBerdem kann 
die Platte gleichzeitig als leicht faBbarer Tragegriff 
10 verwendet werden, wem der Lagerbehalter von Hand bewegt 
werden muB. 

Da die Lagerbehalter vor oder nach der Bedienung durch das 
HandhabungsgerSt melst auf ein Fordersystem gebracht wer- 

15 den, wo es vorkommen kann, daB ein Lagerbehalter an den 
nachsten stoBt, ist es vorteilhaft, wenn die waagrechte 
Platte an ihrem, dem Lagerbehalter abgewandten Ende eine 
StoBkante aufweist, die verhindert, daB sich die Lagerbe- 
halter mit ihren Platten ubereinanderschieben und somit 

20 Storungen im Forderablauf verursachen. 

Zur Vermeidung von Beschadigungen der Einkerbungen ist es 
sinnvoll deren Rander umzubordeln. Damit wird gleichzeitig 
erreicht, daB der KraftschluB zwischen dem doppelkonischen 
25 Bolzen und den Einkerbungen erhbht wird. Bei einer aufwen- 
digeren Ausgestaltung der Erfindung konnen die Rander der 
Einkerbungen auch abgerundet sein, so daB beim Eingriff 
der Bolzen die waagrechte Ausrichtung eines urn seine Langs- 
achse leicht gekippten Lagerbehalters erleichtert wird, 

30 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im folgenden 
anhand der Zeichnung naher erlautert. Dabei zeigen: 



35 
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FIG 1 einen Lagerbehalter mit einem Greif'bereich; 
FIG 2 bis 5 verschiedene Ausfiihrungen elnes Bolzens im* 

Eingriff mit einer Einkerbung, 
FIG 6 einen Greifzangenmechanisinus eines Regalbedienge- 
rates. 

FIG 1 zeigt in dreidimensionaler Darstellung einen Lager- 
behalter L mit seiner Langsachse X, seiner Querachse Y und 
seiner Hochachse Z. Der Lagerbealter dient zur Aufnahme 
10 von beliebigem Stuckgut. An beiden Stirnseiten S des Lager- 
behalters L ist jeweils eine waagrechte Platte P ange- 
bracht, an deren beiden Seiten V-fbrmige Elnkerbungen E 
vorgesehen sind, die zu ihrer Spitze hin abgerundet sind. 
Die Rander der Elnkerbungen E sowie die auSeren Rander R 
15 der waagrechten Platten P sind dabei umgebordelt bzw. 

abgewinkelt. Die Rander der Elnkerbungen konnen beispiels- 
weise auch abgerundet sein. 

Die Umbordelung oder Abrundung der Rander der Elnkerbungen 
20 dient einerselts dem Zweck, daQ bei einem vielfachen Grei- 
fen die Rander formstabil bleiben und nicht einfach be- 
schadigt werden konnen und andererseits der Form- und/oder 
KraftschluB mit dem eingreifenden Bolzen vergrSfiert wird. 
Die Umbordelungen bzw. die StoBkanten R an den Enden der 
25 Platten P sollen verhindern, daB sich die Lagerbehalter L 
nicht mit ihren Platten uberlappen, wenn mehrere Lagerbe- 
halter L auf StoB geschoben werden. 



1 



5 



FIG 2 zeigt eine Ausfuhrungsf orm eines Bolzens B, der zu 
30 beiden Enden hin verdickt ist. Die Verdickung ergibt sich 
durch eine doppelkonische Formgebung. Der doppelkonische 
Bolzen B ist das Endglied eines Greifmechanismus der in 
FIG 3 schematisch dargestellt ist. Er ist auf einem beweg- 
lichen Trager A montiert und greift in die Einkerbung E 

35 
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1 des Lagerbehalters L ein, wobei nur der -linke Teil der 

Vorderansicht des Lagerbehalters L gezeigt ist. Der Doppel-- 
konus B ist in seiner GroBe so ausgebildet, daB er auch 
dann noch sicher in die Einkerbungen E eingreifen kann, 

5 wenn der Lagerbehalter urn ein noch zulassiges MaB urn seine 
Querachse Y oder seine Langsachse X verdreht ist. Die 
doppelkonische Ausfuhrung gewahrleistet , daB Im ungun- 
stigsten Fall ein weiteres Verkippen des Lagerbehalters 
ausgeschlossen ist und im gewunschten Normalfall die. Ein- 
10 kerbungen E zur diinnsten Stelle des Bolzens rutschen kon- 
nen und somit der Lagerbehalter wieder optimal ausgerich- 
tet ist- 

In den Figuren 3 bis 6 sind weitere. Ausfuhrungsformen des 
15 Bolzens B dargestellt. Der Bolzen geroafl FIG 3 ist in sei- 
nem unteren Ende kegelstumpfformig ausgebildet, so daB 
eine Bewegung der Einkerbung nach unten verhindert wird- 
Der Bolzen gemaB FIG 4 weist an seinem oberen Ende eine 
plattenformige Ausbildung in Form eines Hammerkopfes auf. 
20 Anstelle der Hammerkopf ausbildung kann auch eine zusatz- 
lich aufgebrachte Platte vorgesehen sein. Der Bolzen ge- 
maB FIG 5 hat an seinem oberen Ende eine kugelformige 
Verdickung . 

25 Urn eine sichere, spielfreie Handhabung zu ermoglichen, 

wird ein starrer Greifmechanismus wie er in FIG 6 schema- 
tisch dargestellt ist, verwendet. Dabei werden zwei auf 
Schienen gefuhrte Greifarme A mittels eines verstellbaren 
Kulissenschiebers K geoffnet und geschlossen, wobei die 

30 Greifarme A inklusive des Kulissenschiebers K auf einem 

nicht dargestellten Tisch des Regalbediengerats verfahrbar 
sind, so daB der Lagerbehalter nach Eingriff der an den 
Greifarmen A befestigten Bolzen B in die Einkerbung E des 
Lagerbehalters L auf das Regalbediengerat gezogen bzw. von 



35 
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1 diesem geschoben werden kann. Die Elnkerbungen E sind in 
der Darstellung im Verhaltnis zu den Bolzen B vergroQert 
gezeichnet, damit die in diesem Fall ryndliche Ausfuhrung 
der Kerben deutlicher hervortritt. 
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1 Patentanspruche 

1. Lagerbehalter (L) mit einem Greifbereich fur eine zum 
Ziehen und Schieben des Lagerbehalters (L) ausgebildete 

5 Handhabungsvorrichtung, wobei der Greifbereich an minde- 
stens einer Stirnseite (S) des Lagerbehalters (L) ange- 
bracht ist und an beiden Seiten eine Einkerbung (E) auf« 
weisty wobei die Einkerbungen (E) so ausgebildet sind, daB 
jeweils ein Bolzen (B) eines Greifzangenmechanismus der 
10 Handhabungsvorrichtung form- und/oder kraf tschlussig in 
Eingriff gebracht werden kann. 

2. Lagerbehalter (L) nach Anspruch 1» wobei die Einkerbun- 
gen so ausgebildet sind, daB ein entsprechend dafur ausge- 

15 bildeter Bolzen (B) im Eingriff mit den Einkerbungen (E) 
den Lagerbehalter (L) bezuglich seiner Quer- (Y) und 
Langsachse (X) kippstabil fixiert. 

3. Lagerbehalter (L) nach Anspruch 2, wobei der Bolzen (B) 
20 an mindestens einem Ende eine Verdickung aufweist und wo- 
bei die Breite der Einkerbung (E) an der Eingriffsstelle 
des Bolzens (B) schmaler als dessen Verdickung ist. 

4. Lagerbehalter (L) nach Anspruch 3, wobei der Bolzen (B) 
25 im unteren Teil kegelstumpf f ormig und im oberen Teil zylin- 

drisch ausgebildet ist, wobei sich der Kegelstumpf zum 
zylindrischen Teil hin verjungt. 

5. Lagerbehalter (L) nach Anspruch 3, wobei die Einkerbun- 
30 gen (E) so ausgebildet sind, daB jeweils ein zur Mitte 

verjungter Bolzen (B) in Eingriff gebracht werden kann. 

6. Lagerbehalter (L) nach Anspruch 3, wobei der Bolzen (B) 
doppelkonisch ausgebildet ist. 
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1 7. Lagerbehalter (L) nach Anspruch 3, wobei der Bolzen an 
selnem oberen Ende ein uber den Umfang des Bolzens (B) 
uberstehendes AbschluBtell aufweist. 

5 8. Lagerbehalter (L) nach Anspruch 7, wobei das AbschluB- 
tell plattenformig ausgebildet ist. 

9. Lagerbehalter (L) nach einem der vorstehenden An- 
spruche, wobei die Elnkerbungen (E) "V"-f6rmig ausgebildet 

10 und zur Spitze hin atxgerundet sind. 

10. Lagerbehalter (L) nach einem der vorstehenden An- 
spruche, wobei die Elnkerbungen (E).in einer an der oberen 
Kante der Stirnselte (S) des Lagerbehalters (L) waagrecht 

13 angebrachten Platte (P) eingebracht slnd. 

11. Lagerbehalter (L) nach Anspruch 10, wobei die waag- 
rechte Platte (P) an ihrem, dem Lagerbehalter (L) abge- 
wandten Ende eine StoBkante aufweist, die verhindert, daB 

20 sich die waagrechten Platten (P) von in einer Ebene gegen- 
einander geschobenen Lagerbehaltern (L) uberlappen. 

12. Lagerbehalter (L) nach einem der vorstehenden An- 
spruche, wobei die Rander der Elnkerbungen (E) umgebordelt 

25 sind. 

13. Lagerbehalter (L) nach einem der vorstehenden An- 
spruche, wobei die Rander der Elnkerbungen (E) abgerundet 
sind. 

30 
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